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ADLO preliminary Any A0, m0<1 TeV/c
2
, Mtop= 175 GeV/c
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µ < 0
Excluded at 95% C.L.




  '&! . NA]  
  3  
   	
 	
1   . F'!G  6	
  	  
SKT"
0L
 #5 4  	    	 $
	
#  *
 L2  %   





   	    . L"NH (?"
* -  4







.  3  % 2   A2 	  LA 6










1  (	  
	  	
	




 (	 	  4











  R O
































 L"L W %		




























1" !  

	 
	  . 2 0   6





  	 	 
	 5	 	"




















R  	 	
2  	
	
 	 5	 
  4



















	  6Z 	
12  
	  6 	  4 	
	
 F6" -
	 0 	 HG2 	  		
  	 	 5	 

 	     
		
 














1	  	 
 
1>  	 	 Æ	  







	  1> 2  











	   "
'	 -

  		 	-. 	  --  		   
	
	






  	   	
	  
	 1  
		
 




























 	  











' *+ ,   -
1  	
    .











Æ	 	 5;	   . 6
6	














	   4	
 
2 	   1	


 	   . 	"
'*+ ,!	 *		 /*,,*0  . 4	

   -  . 	2 
	





1"   
 	  .	 
5	 
	
6" ' . ,-12' 	  
		





1 	  






'      	 
	   --   
	
 	







" '  %  (	 5;	 
	 
		







	   4
	  		 	-.2  
	  
4 	
 	  		" ' 
. 	
 4  
I	
	 
   	 	  	











    

 		
	2   
	

 -1 	  		 #8" '	 	 
   	 
		 1
 	 4








 .  -  
  6	
	" ' 	. 
-	 	 11 	     

	 	 	
4   4
. 	
















 #8 	 
	 . $ *'
F$
  	
 *	 '	G SNT2   








	  (	2  

 	   		
	 L >" #	
 





 #8 	 #$  





   	    L"K (?" # 4 		 	 	

	   % 2   











  4 	
" &
I	2 
  	   	 








.  3  % 2   
A2 	 LA 6

	  %  2 	  3 	  
	
"
" " '	  		  
' 6
  	 	  
    6Z 
	 S2 T 9
 (	 2  
 

	 	 . 	
 	 -.
   - 	
1" '
  




	   1. JA >?   	








	   >	2 	 















	    6

 2 	 

  6




 (2 -	  
6  . 0JA 2 	  
	





  	 1. K +?" ' 
 
 		   A >?









$G S0T"    	   		
	 "A >2 	
	
  	 		  (	2 	
	   
	

  % "  6 	   	 . 

 
	  %  F*	 2	)G2 1
 	
	    5






  -	  
 5 	
   -5;
	
 9
W  	  	 




 1.  
  LA +?2
W  	  	





 1.  






   	
  	




W  	  	
	 
  7 F6" 	





 1. LA +?2
W 
	
   (	  6
4  	 	 	
	
. LA +?"









	  K +? 9  	

	  	 	2  <2 
 74
 SA2 HT" *  	
  	2  6
 	
	






 > 	 	
' 6
  	 . L +? 
 *	 $ 	   

 34   
> 
 J " !



















	 .  
   K +?"  




 .  	
   	
	" # 2 4

	  4 	 	
 




 	  
	












   
	 

 	  5  	.	  -
	  " 		 
. 	 	 
	   3 "L"
0J






   		
 2  	
	 	   1	
F
1  . 
  	 
	   
  1	G  








   1	 	 	 1
 	 





		    6
" ' < 	  	 
6 	

 	  	 	  	
  		 

" ! 2
















































  4    


















 . K +?"
 ' 4





2 	  


 	  	
  6
  		







 	    
	  "














    		   	   
,












	   5 	 1  #
-"  5 	  	>  	
	 	    .  
















   	

	  6
 	  	
  
 . K +?"
" & ! 	






KT"  	   6














	  - 4

  0" (2   
	
	 4
  0A *" LK 15 	 K

	 
61 	 	    (	" ' 6
4
	 6  H 1	  	 	  H 1	 	
	2 	

   	
 D1	E   "H 2 -  D




 	  
	  
  4 		 #$ 	 #8" ' 
 
  6
4     





4   %  	  

   % 
	   %  	 	
   	 "L" ' - " 	
		  	  4 	
  % "
%  %  % 
#	 LNNNH L""" A
   1	 ( Q( H H H H H H
  (V1	 FL

G  J J
  Q(V1	 FL

G A"H " L"A
'  1	 FG "H "A0 "A0
( 	  1	 FG A NH NH
&
  6








G L"H K"H 
 "L W 	
	




I	 -  % "
0N
Fermilab Tevatron Accelerator With Main Injector


























 " W -  4 	








 1	  ) 	
' 		 #8 	 
	  




4"  	   




   	
 """   	  .  2 
-	 	   	  . L "
-1 
	  		 	 
   . 
	 ) * + 	


 	  	  		2 + 		 4  6
4 
	  
  	 F1
   (	 
	     

 
	G2 * 4 	
 
	   -	2 	 ) 4 -
7	 
	  
	  	" '  

1 ,  - 	 	
	

2 . , 	  




	   ) * +2   

1





 F	4G" '  

 	 . 4 +  #8 	  I	    
		2

   ','	! .2 .
. X  F	FGG
. X   .  X N
Æ
" & 2 . 	   	  	4 	
.

 	 . 

   "
     	

    	 7		
52 1
 	  	
    ) * F 	G  
1	




















 	  

 	 		 3    		" &
I	2  

 I		  




 	  
 

   	    	.
		
	" '	 	
 	 	   1> D		E
1
 -	 .  		












 		" ! 	2 
























 	 1	2 1
 	 5	 
		   
 		 3  	




9 '		   2 
*3  6
 6 4 4






	 	  

	







2  		 #8
 
  4 -	 	  
 	
	
 	 LNNH 	
L SNT . S0T" ' 
	
 	  		 	  
	 9
 ' 	. 
	  		




W  		  	4  


2  ,* /,		 *		
302
W  		  	 . 3 
	
	2  ? / ?	
302
W  




	  - 	




 # 		  
   . 3 
	
	  	 	 
 
 	2  , /  ,@02 	 	2  ? ,
/?@  ,@0"
 '	
1  	  
.	 	 	
.	 "




W   	
1  	2
W  4 		 	2
W 	  
	
	    -	"
 # 4 		2 6	  ? < /?@   <4
0 	 	 	
	 	. -  6
4   
 	2
.  A   #82 	 			  		









A			 <'A G 	 	
.	 4"
"""   $
' 		 	 	 -	
        3" ""
		 	
 













 > ,		 *		 3 /,*0
 		  	 	  	4 6	2 			  
		
 Æ  	  	

















 S02 00T"  	  		   -  6
" 
		 	 Z  	
 	   
	
	
  +  	42 	
  	  A 2 		  	   	  . 1.
. X " ' ( 	  	. -
   
	 . . 4
+ 	  
1 







1  	  
	 	  		"
 	   H 
	2 L 
1  $ 	 0 
1 4	 
="   		 		
	 "0 2 
  JNAJH 4  	 	
	
















I	 	  ( 	  		 
	 9




  4 -" -1 - 	  








   62 	 	 	 	
1  
	   

	" * 		2 J  	 	  
	"
' -  	 0  	  
	 	    
6"   6 	
	  

	 . . 4




	   6 
" !  
	 	4 F 1	 
	   -
 	G2  - L 	  	    6
	  	 	  N
Æ
2 	
 1   
	 4	2 
- 	    




	 	  "J  	   4	  N"0 " -  
	
	 
1	  .  
1 $ .  4	
	   

 	  		" ' 3" "A 
	  		  
	 
 -  "









 "A W -   	  
	"
 L 
1 $ 	 	   ( 9  . 4	








1 	   L   6 	  	 	
 
Æ
" '  
	 	  "H  	   4	  L"A
" ' 
1 $   4	 	 
	 . + X A0"K "
 ' 		
  	 	 	   
1 4	 =2 
		   
	 	  
1 $" 0 
1 = F  -1
5	G2   
	 	 4	 4 . N"A  	 H 2 	  .
LL 	 L   	" -  




  . 2  	 	  
	
  	   





1 $ 	 	  

  4 


  3  2 
	  	 	 	  	  		"
' 
1 = 	 	 


	   
  3  
" '  		 	 6

 5 .    + 	
 1
 
 	  6	
 .  		 	 A 	 
Æ
" '
		 ( 	 Z  
	 .  
	
 		  % "
* - 	  ( 6	
  6Z 	  NA]  
4 	
" ' 	
   
	









	 	 LA 	 0     ,  - 	 	
JA 	 L   +2 	    	 		-  	4"
AA
999 >  ?	 3 /?0
' 		  	 	 . 3 
	
	 S0AT 	  (2 	
 
	 	  	 A  	  4  6




1" ' 4 
   
	 	
   L"HH 2  	 
 	 "A " -1 

	 4 	  -  3" -1 	 	 
 4 -  3     3" ' 3 
	 
	 . -1 
 	 
	 
	 4 +2 	
 1
  	 4	 	 
	   
Æ
	  	 . 4 +2
			 

     
	
   	 
	 4 +" -1
3 
	
	   
.	  NA "    AH 3  	2 
	
 		  JHK 3"
 	










   	

4     . A " 		 
. 	  
	
  3   4	
	" '  4	





.  	 4	






.    4
	
	















.  		 6







' 		  $( 	 
















 "H W -   
	
  		 
	"
AH
 		 	  		
  	  	
 -
1. . X2   	














  		   %  	 
  - 	
1 	2 	  		
  	

- S0HT" ! 2  6   		  	 	4
( 	 $( 	 	  
	 :;2   "J  	 










 .  		
  L <"  6
	  - . . 4 +2  
	
	  .  (2

6 . "A ] .    . 
	
  :;" ! 2 

  . A / 	 	>  
	"  	  
 :; 3

	  - 	




999 >   ?@  @ / ,  ? ,0
' ! 	 $! 	  		  
  2 
	 	 












2   	
 	  -	
 	 	 -	2
W  	




	  	 
 
 .  	  :;2
W     
	




 1   
.	"
' 		  




	 	  :; 	  
.	 	 	   
 1.
. XL"" # 6 

1 	   "H 2 
 	   	

- 	
1 6  
	  3 
	
	" #  







7 	  		
" !  
. -2  3 	 
	

	 4 +2   4 	 -  6	   	 

Æ
 4 +2  1
 	  		
  	
   


" -1 - 	
	 LK 
	2 
	  		  K0 4
 	"  - 

1    	 
	 	
 :; 	  !" ' 	
   
	
  	  
AJ
 ! 	 4
	
	 L"0 "  		 	 
	 3 "J"




' 		  
   	 	 
. F/' + /+G
S0KT 	 34 4 
 
	  










	2    1   " -1






  6	    A
Æ
   5   









 LHA2  1  	
 		  :; 	
 		  




  	" ' 		  $! 	 
	 3
"K"




999 >  	4! /<0
' # S0NT 	  		 
   
  	 
 
.	" ' 6	
 	    






    
  	 	  

	 1	"  	  
 LL 
 . 
 L02 	 34 4

.	 	 	 








.	 	   








	 	  
6
	"
 	   	
 	. 





0 	  	+ 5 
	+ /0' 
	 0













 	  
.	 . -	




6 FG 	  	
 	
6"  	  
	





















1	    	. 
1 
		 
		 . JK <" ' 






4 	  





	    
.	 	  2 
	   3" "N" 











  4 	

   	"   	  







Absorber Plate Pad Resistive Coat
Unit Cell
 "N W -    
.	"
AN




.	"  	 	
3
  
	  6      F. -G 2
  




 "L W -   
	  
.	"
' 	+  	  6 

1   "H 2 
 





12   -  6
2 	   0
-2  	
 -




.   -"  		 	 
	 3 "LL"
' - 	  
 	
12     7

	4   	
 		








1 .  
	 	 4 6
  3  . 	 





	   
2  













 	   :; 	  		 

   	 	  4
 




&	 -1 2  	



















.G 	   - 3 








 	 	  
  .  2    	

-
1 3 	  
 




. 	  






 	 	.   		 
. 	
2 	  5 	 
	

































1 	   0 - 
5 
	 1   
.	 	2  1  	
 
  0 " ' 4 
 -
1   - 
4  6
4 	   
	
  4	
  0 -
-
1 32 	  1 	  




.2 	  	  1 
 
4









	   	
 
 	 \. \- X
LL  . 
  
 
	 \.\- X   .  " 		
		2 

 1   
.	 	 	 
	 3 "LL"
' 6  






















.  	    
	
2  6	 
1 	  D6
	E
    62   B		
 -	












12  	    	 
		  2  		 	





2 X 0   X  L $ X  H
!  	2  	 	 SAT  	  		 
	  
 9





  	    %   
	
1  





  	.  -	"
'	  
.	 	 I	 . 4 
4" (	 2
   




  6  	   -5; 	
1 	  

 	 FG" !  
	2  	 	 I	 D-

E 9 	  6	






1 	 	  









	    

	 
4 	   	  
	
 	"
999 > + + 
' 		 .  SAT 	   
  4  6
4"
 	    	 9  		 	 F2'   (
	 2( G2  		 	 	 
. F/'   (
	 /(G2 	 
	 	:;"
' 	
 	   
 . 
 L" & 	 	
	   -
F*2 @2 G  - 	
 . 
" -1 - 	  6




 	  






 L   A "  3  	  	2





	  	- 	  	  . J"0 >?" #  	  	

	 
2   74 	   K] 2 L]
 	- 	 L]  		B  " *

2    
	
2  	 
	   7 
	   .  






1  	  
 4
  
 A 2 
 . 




4  - !#(  	   5	 	

 
 -	" &	  
.	 	  - *2 	 . 4	
  
- 2 	 
	  
	





 	.  -	2 
	
  	   		
  
   
	  6
4 	  	
   
1" '
		  		 .  	 	 
	 3 "L"
 "L W 		  		 .  	"




 1. . 
 "  	 6  	
 - F*2 @2 G
 

 - . 
 












 L " ' 7 	

 	    N]  		B   	 L
]  	-" ' 
I  		
 	  	  	- 	 
L ?" *

2  	  
 4
 	 	










	   6 
	
  - * 	  	   6 4	

  - @"  	 	

   -	"
'
	 	:; 	   	





  . LN 2 	 4 	
 	 	 
.

  . LA "  	
 	:; 	 
	 	  - 
- . 
 * 	 @" ' 	:; 	 
	   	  LA
* 	 	  -  L"K (   
	





	 . 4 +"  			  










 		 . 2 	 ]    

 	 
. L +?" & 
	  	 	
	   		 . 
   	.  		
  	 
	 F( 	 $(G2 		
	
 	 			 






     
 	 	 
. 	
]"
""# .(  
' 5  	.  -	 	  	
 












	 	 .G" ' 61  
	  6
4 F"A =7 







" ' 	. 
-	  #82 
	   3 "L2 	   	
 
4
 'L2 ' 	 '"
' 
 
 F'LG 	  	.  -	 	
.	 
	
1" ' 	  
  

 	  0" 2  61  	
 "A =7 	  61  	
 4
  L >=7" *		 
61  	
  'L 	  L >=72 		 .   	 	
	






  		  	 . 3 
	
	 F$(G2  		 

   F! 	 $!G2  
.	 	  		 .  9
 ' 3 4
  ? 			  -	   	"
'  3 4
 	   K 	  -" ! -
H0
10
 "L W 		  	.  -	"
  	2  
	
   
	  K - 
3 	  .  1
	 





     	 	




 .  	
 
2  	.  	2 	
	    3












 L   5	 
   		  
  
 , 	 ? ,"
 ' 
.	 	   	  	















	 	  - . 





   
6	
 




 	  -	 

	
  	  






	- 	  -	  :;

  










 1  







 	  
4 
-   - * 	 4  -   - @ 	 "
' 4
. 




  L 2   

	
  6	 L  	4 	
FL >=7 L >=7G" *		  61  	
  ' 	  "H >=7" '
	
 .  






   	.  -	 'L2 	 
-  		" ' 
6	
 
  		  	4







	  	 -
1 	 1 	    " '  
4





	 .  		
 	
 	 -
1   	 1




1   	
	
1   	"
' 
6	






  	.  -	 F'G" 

 	   6 
 
	  A   B	   
  ' FL >=7 2 
		 "H >=7G .  	4  A =7  	
" ! -  	
		  









  -  	" 		 		
 	
  	
 1  I	  
 2 	  	

	
  	   		










	" ' 	 





		   
	"































$ 	    1	2 !  61  		





   	 	 	
























42  B		    6
	
  1	 	
	
	   -  6
4" !  % 2   	 9





































1 	    .  

	 
Z  #8" ' 

	  
	  5	 " ! 2 
		  

	 	  	  6
2 . 	 	 . 
.
 		2 	  
  
.	2  
	   3
"H"  	  




 	      

	 	  	 
 	 	    	
 Æ " 4






 F#G2 	 
I
	
6 F##G 	  
I	
6 F #G" ' 	
 Æ I	
 	  3

  	

























































'   
		
  








. 	 	  

	 



































   
 	 
   
	
1 	 1














(F0 & G X L (FG X L 

2 













0FL (F0 & GG
	2  6









-1   1	"  	  




		    1	" * 4
2 























F0 & G 	  

















	   	    	    
1	 	 $



























2     

	   	
	   
6
	
 Æ	" & I	2  
I	  	
1  	. 
-	  
 L F*3 	   	G  	  	
6  5 	"
 	  
   

	 . 1 -1  	
4" 	2     

	  -1   1	
	  -1   -	 		 

2   
-	 	    	 	   D 4

	
E" ' 	 	   	 5	  
	  
-.  4 6
4 F	 	 
		 




   6
4G2    -.  
6
4 F  6	
	 
	
.1  	.  -	
	  	





     -	  
 L 	  
 5   	 	  4 6






































4 . 1  
 	 42  	  	 1  	 	   
-.  4 6
4 3











	    
	  6
4 41  































'    

	     -	 

	  	





   6	
  
	  6
4 . 1   
-	  	 42  	  	 1  	 	 




      1	 	 4












	    
	  6
4 41  















'   		 

	 	 	












W   		
	





  	 	"
'	




   (	 






   (	 	 	

  #82 	 	  
3 "LA   
 	  LN *
  	  LL  "
HN






   (	

    % "
 "LA W &	




   (	 F,
&' *G 	 	

  #8 F+ *G 	 *
  	 $

" ' 
 	 4  	









' -5;  
	
  #8 	  	
		 	  	
	    
I	 
	  6 	 
4 SAAT" & 	 




     		 F
	G2 	 		
 .	  	"
'    	

  4
 #8   	

 	 	 !,(=* SAHT2 */&( SAJT2 =&%[+ SAKT 	  





12  6 */&( F 
  
	  #8 	  JALLG 	 	

      .
- 	6
 . 	









" '	  	

















  	 
	





. 	  
	
     		 	 I	
   #8+(*% F )04 	  	 	 	
G2 	

	    
	
 +&* ( "   
 . 





   
I	 	
  		 9    		
 	2  		
1 	 -
1   
.	" #4
	  	















  D	E2 .  	
  
.	 	  

  1  	  
1
" #  2 
	
   	 
 
	 
  	   	 	.
"
' 4
. 	  
	
     		 	 I	
   #8
" 

 I	  
	
  -  
		" !
 





	   
.	  	 	  
	
	









 1  
	 	 
Æ
	  (2 $( 	






 		   




   	   	 	 	
	    		
  




	   5 6	 1  	    

 	.  -	 F 	 




 	  		"
'	 
	 	 	  		
2  	  4 
	    	 
 	  
	  	
   -
	

	 9 D(- 
2 6	   E"
) !#
 -
	  4 
	 4




 	  		
"










		   	 
   
-	2 	 5	 
	   &	" ' 	
	2   









		  6	 	 5	   
 -	2 	 3   &	"






	2 .  
   	    . L"NH (?"
'   5  ,			 /,*02     +
8 		 /?02 	 	 BC 			  
 		
  	
 -2 6	  		 	" *	 
		 	 	   	+2 	    
	  ) / ,  ? ,0 	   	4!" &32
  +  	 





	  		 #8 	 9
W   		





W   
	
3	
  	 F	 	 G2  	

	
   -2
W     
  	 	  
 	 
1	 5 .  
.	 6	 	 	"
' 
I	 	. 	





   % 2 1
  	  






  	    6	
L"A2 		
   

	 
		  6	 0"L F3 G
	  
	
















 	 1 #8 	  	>  "  1 6  
	 5	 
	 Y 





 	" ' 6	  
 (- 
 	  	    . 
	 	
	   6	 	

  












   	
 	  
	    RR 	 1
 	
 	5- 	-
1  		 	-." ! 
  	2  	
   	-

1  	  	 

2  - 
 	 5	 	  







' 	 (- 
  	
	  D  E" '
  	
(- 
 SHJT2    %   (	2 	  	
  6	





	   1





  A =7   % 2  	4 	
	 	
 .  K 






 . A]G2  1
 	   
1   L












	 . .  
6	
 Æ	









 	  	
 	






31 . #8 SHNT"  	 Z  




















	  	   	 	
	   
I	 
	 	
	     		
  SJT 	 

	   	   F#(G"
'   
6	
  
I	  	 
    4 
"  3-
 (- 
 	  

	
  4 









  	 

		   		 62 
 
	 5	 " ' 6	
  -







		   #(2  	

   "
 	 		





 %( SJLT2 	   4















	  9    
 FLA >	 
	G 	   4 
 	  	 -
1 
	
	"  6	 %(    	 	  	

	  	 -
1 	
	   	  9  (- 

%(( F(@(G"  6	 	  . 	
  6	 #( 	 
 
6	










  #( 

	
 1  6














 1  6	
 	
    3-
 (-
 
 SHJT" ' 
. 	
   -
	 	 




I	 6	   	

  4
 #8" ' 	
 
	







	   " 	 .  













		  -  
	 -
1 	  
		





	  6	 %(   .  (- 


















   	 	  	
	







!    ,










 6	  		   


" ' 	.  	
		  2 -	
   3 "2
 
	6 	  		2  	   
42  	
  2  D	E 	  	

	"  	5  B	  
 	 
"




   6Z 
	 9
 '  6
	   "






"  	 -   	
 

/   	    
	 )	&*+ 	  
JH
 	 9 	
2 
	
  		2 	 
		
"
 '     F
	 /G2 	
	  6 
! 4
	   	. '




 ' :;2 	
	    	
1 	 4 
	
1 	   	.  	 	 
		  
 	  
12 	  
 	  	.  	
		
 2   	
1 	  
1"  			 
-
  	    	 
  
I	
6	   1
 	 
	   
	   -
	 9 
	 
2 #( 	 (- 
"











  	.  -	  
  F6" -
	 2 	






  		 F6 -
	 2 	
 "G   
	
 	2
	  	 	 
	   5 6	"  6	2 
7 	 




	  		2 	.
  	





' 	    6	 	     A
>	  	    	   >	  	 

	
 	" 		 
I 
	  	  
6	

  	.  -	2 
4
		   
	
 	





I	 	   	 
"   	
	
		  
	  	    	
		  "  6	

   	 	

   	 
31   		"
#"# 	
!  
	2    		











'  	 	




 -  	"
 ' 





  4 	








     F 
		  
   	  
.	G 	 I	2 

 1




. 	 	 	   	
  
I	 		
 	 F( 	 $( 6" -
	 2 	




   
I	 		2  
 	




	  	4 . 	






	  	 	4 

 "
















W  		 . 2
W 	  	 	 	4 	
	   	 	"
' 	2 -	2 2 
 
 	 1	 	
 	 	 	
	" 
	  	  4  
1>    	   "
999 	   /<,0
! -1 	2 		 
6	
     
		
  	   
I	   7
8"
-1 	 	 	
	 	     	" 
 




   5
	 	 
" ' 		
	  	 
	  		 6Z 	

	  	   F#(G"
! 4 2 
  -	
















      	    -   	 9
W   
 	 1	 F7 0
8G 		
 	 D
 	 1	E F7 08G2
W 4  	 F79	












1   4 "





Chunk 1 Chunk 2
(Object 1) 1
(Object 1) 2
 " W -   		  	   F#(G"
(  	 	 







	    
	 9
W  6
   
	 	2 	 
4 .  	   2
W 	














' 6	 #( 	    LA >	  	 	 	
		 -
   	











"  	  0 	 
  






 	  

	  . 4 3-





!.	2    		
 6




  	  " ' 	 
	
  6	 	    L >	 - 	 	 -
 
 	
1 	  
1"  6	 	 	





*	   2      	
	 4	
  	   	 

	  6	 %(2  %( =&!
	2 . 	
  	    6 	 .    		

 "
*		  6	 	  




		  6	 (- 
2 1
 
	 		  5	
	

























	 	 	  6	 %( =&!	"
 #	 	 -

   
    
	 .  
"
 &32   	
 	





   	

. 	





	   6	  	 




	 	 .  
 
	  " -1 -
.  	 	 







	 	  	
 
	 
	    6	 Æ
"
' 6	  -

  		 	-. 	  (@("
K








  -1 	  
  9
 ' 1	 





" * -1 	  	
  	  
1	 










1	  	 . 
  	 
1" *














  	.  -	2 	 		
 ^ 	

1 	     	
	 1  1	 

	 . 	  		
" '	





	  	 . 
6	





    
"
   
 	   		 
6	
   
	"  	
	  
	  	   	 - F6" -
	 2
	
 ""G2 	  	  ) 		 
6	
 








 			 . .  

	" * - 	2 






   	
 	 -" ' 
6
	
 	     
  	  2 
1
 	  	
 
  	 
	  	   1






	   7 2    L   	  	


	   . L +=7"
 
:
 	   		 
6	
 
31 .  
	
  	" 		 
6	
 	 " 
:

	 	 1   	 
"
 4 
 	   	 
6	
   
	 	
	 9 	42 	2      		
 




 	 1	2 2 	2 	 
	
3  






		 	  
I	 	"
KL




. 	 	  		




 F G . 	
  4   "
(  	 	 3









	 -1  	 	
	 . 	
   3
	 	






  4 	
 9
  	   









   " ! 42 		   
 1	
	 	
    "




     
	 	   	 F
	
2 2 4"""G" ' 	
3	
 






2   6	
  -  





"   	 I	  
	-
', 		 . 
	 
6	
1  #8 SHNT"
' 	 "L 
	  
I	 	 	 
	   ,
4 
2    	  	 	   #( 
1 
 	 2 

 1     	"
! 	  	 	 
	   	 "L . 4	
 
-P F		  
  G2   	
	 . 	
 




!  -P2  	 
	   4 
 1 
	   F




12  	 




!  	2 4  
I	 4
		2  




	  	 
  	" '	 
- 	
     	 
 	 	 	  	 
6
	
 	  	 





  $	      

K












( (-> ( ((
/	 /	-> /	 /	(






!-P 	 !	-> !#	 !(
!-P 	 $!	-> $!%	 $!(
/	    /	-> /	 (
 "L W '
	  
I	 	 	 
	   4

"









	2  -1 	 9
 ' 
	  	 	 	




    4 
"
 ! -1 	 	 1
 
	 5	 














" ! 42  	 		
12 
 
 		   0	





W ! -   	2 
 	   	 
	>2 
   	 	
	 		   

.  	" # 	 42  -  0	
2

 	    0	 
   	 		
 0" *  	2   	 	2 
 4
	 		 
	   1   	 .  	 	
  #(" '       D
	E" *



















  -     	
	 	 	  	>  6 

 			  

   4 
  	 
" # 	 42

  	 		
1 	 





	  	4   ,
4 
" ' 3 "0 
















 "0 W '













	  		 5  
4 
"
 & .2 
     
2 .   #(
 
6	
   	 1
 
	   	
) 	   
	  	





    
"
 '  
:
2 
	   #( F  	 

	G2 	 	  





 '  1	 
 	  
   #(   3-

(- 
2 	   4 
 	   
 






    	
   L >	  	"
	  		 6 1
 	 	>  
12 





 	  	6 1.  	 "















3 	 " ' -
4  6	  1  3-

(- 
 	   	 
	   	
		
   6	 
	 #(2  6Z . 
 	

    6	  	
 .
4
		   #("
'
	-   	 	
3	
 	  ( ,
4" ! -1 	2  








  4 
" '4   	 	 
 		  -  D	E 	>   4 

	  	
  	 	     F
G .  
D	E" ! 42  D	E   4 

		 	
 	  0 

1 1







   	   
	    D	E 	  
	
  	
 	"  6
  
 	  	  2






	    		
 "
' 






	 . 4   " & 	
















	 	   	   2  




 	  	





2 	  	  	   F
G 	 4
	2 	 		
12 2 	2 	2 
 	 
1	2 	 	    	 	
.	 	
	"




1 	 	 
	  4 
 1  	 
	   
	


















    
	




  		  
	
 	
 	4 	  	" 		 	
  4 	   
I	 
	 	
   4
	  
	
 	  	4 	  
I	








	  	4  
	








'    ( 4 	
 
	  	
 	   3-
 (- 
"
'    
 	  

	








"  	 	
	  	
    "
#   	 
 




3 	 2 
 	
	  ( 4"
&32 ( 4 








	  	 	  	42 
	  .	;
*" '  *'+,

 	
	 	  	 
 	  	2 	
	 	
 		











-  	  		 F5 
	.G2  4 	 
"
(  	  4
		   #( 











6  		 	
 	 
		









 	   
#( 		    (- 





  	 
   		  	42
 	 	  





  	42 4 
	-  		
 




' 		  	 	   
I	 6	 F#(2 3-

(- 




   3 "A" ! 
  	  1	 
2 *,
'+
 	  	  

	























algo 1 algo 2
algo 2algo 1











Vertex 1Vertex 1 Vertex 1 Vertex 1
LinkedPhysObjChunk
 "A W - 
		
6 9 #(2 3-
 (- 




  (- 
-> 	  
	 9 DS ^ TE 	  D
	E2 		  	   9 DF 2 GE"
KJ
&) !# 0  12
#& 7
' (@( 	  3-





	  	   		
  (@( 	 
6	 #(2  1
   	
 
 . 	
  #( 6
 
   		
 2   #( 6





 	   (@( 	 






  	 	
2 1
 	
	  	 .
	  6	 %( =&!	2  	 		
	" ' 	  (@(











   %( =&!	 9   >	  
   LA





 * 1  %( =&!	 	
	 	
	     	
	  	2  		
  (@( 	    -

-
 	! 	2 	





 ' 		  (@( 	   Æ
	  	> 
	2 
 
   	

 F  	G 1
 
		 	  	 . . 
6	
"
 ' (@( 	  	











 ' (@( 	
	 		  
6	
 	
   	
 	
	 	





	  2 	 %( 			  	> 
	   		 
3" '  	   -
3
	  
I	 	 	 
	"  4
	   -
 	 	2 	
	 4 
  #( 9 









   - 	 	
	   (@(" ' 
I	

	- 	  
	
3   	
1		 	 . -  	
  	"
' 	 
	   -    	  
	
1
4 	  4






	  6Z . 	
   -
1 
	   =&!
	     " *

2 		
   (@( 




.   
   5 6Z 1   =&!	" ' 	
" 
	  	 	 
	   (@(2  
    - 	     	   (@("
( 	 @- 	 (@(
( (> (@(> 	
(@(>
!	
 & & (@&





&	 1	 	 (@	
!-P 	 ! (@
!-P 	 $! (@$
/	    /	 (@@/	
6	






  	 (@	
?	4  	4 (@	4
'
 	  	 (%6 (@(%6
 " W '
	  	 
	   (@("
# 5 1   3-
 (- 
2 4 	 (@( 
I	
	 	






" '	 (@+ 	
	 
6	
   













 	 	 
 	 	 	 
	
KN
 (@(%62  6  




 	  	 	  	 	2 	  	
 	
	
1 	  	 	 	 	>" #	 	2 	 
 	> 
	 
 	 	 	2 	 	 	
 		
1







LG" # 5   
	
 	  	
 




 	  *(
'
	-    	
  (@( 	  
	 9
 '      2 
  -"
 ! -1 	2 
 
	   #(2 	
	  	 (@
( 	 4 	  	 2 
 
	  















   	 
12 			  

	





" ' 	 
	   6	 







999   










  #( 
	  " ! 2   
	6
   	 2 5 1 	











 	  





" #    3-
 (-
 
2   








    .	 




  	 4






	  "  	 
 6






	   (@("
# 2 	
 









'  		  	 	 
	   -
	
	 
	   -   3"H" '
 	
   	 























 6  B4   		  		 	 4 	
 	
     
		 ^ (- 
  	 Z   
5" ' -  		  	 	
    2 	 . 1  6	
(- 
   . 5	 
	   	  " (- 

	 
		  6	 Æ
   4
 #8"
' 6	 (@(2 
		 	







	  %(2    	
  %( =&!	" #  2
  	
   	






  	 	
 	

 	 	 4 
"






















		   -

  		 	-. 9  --  		 
    
		
  " ' 
 	
	   




	  6  .
	 
-	 . 		 	 	 
	   	
 
	" '

























	" '  
  
	   	
 Æ   	  -	




&  7  	
'  -

  		  	  . 	
1 
+%*  	
   %!
	2 
	   -
	 L" ' 	

	
1   . F'!G 	  	




#   	 
   	 .  	
 







 	 5	 
	  
  
  	 	
 	
12  4  "  	




























































































1   
		
"
 4  	 
 	 
	   
   3 0"L"






	2 	   
	. 




































 0"L W &4  
















  		  $2 	  	 















  	 




   	  	

 	    	

  		 "










& " 	 
*  	2 	    
  	




  	 

 	
 	  













	  2 




 	5;	  
	   	
 Æ   
	  -	 	. 
" 		 1 	 
3  
	
     	
1 +%* F6" -
	 L2
	
 L"""G SJAT2 6




2  	 	  -	  	
 
	
1" '  4
  
	   	
 Æ 





































X L +? ^ 

X A +? ^ 

X A^ 10 X ^ 
 X L





















   '&!" ' -
4   
	
1 +%*  	    
	  1  
	 
 	
 Æ   






	   	 	
2  1  -5;  

	
 .	 	 
1 F6 -
	 2 	
 "G" !  
	2 






X L2 LA2  +? ^
W 

X A2 JA2 L +? ^
W 

X A2 2 A ^
W 	 X 2 2 L2  ^
W 
 X L"
!   















































1  -  
	 	    -

	 H2 	
 H" F	 H"LG"
)   !
  4
' 
	  6  		  	  
I	 	" ' 

2  
	  6 D-
1E2 	   		  5

	 1  
" ' 
	  6 D










FG   		" 		 	
 
   6
SJH2 JJ2 JKT"






'   	
  
 		
	 		  
	 






W L 9 
Q
  7 7
W  9 
Q
  7 72 
   
W  9 
Q
  7 72 













    "
	  
 



























 	     		  %  SKT 	 
	 

  	  " '  
		







































 	 	. 6
2 
      
  
	  " '			
 
	  5	 	   
	  62 1
 











	  6    
	 
"





W L 9    
W  9    2 
   
W  9    2 
     
' 	
 Æ  	
  
  [ 	 	
   %
 . %




























 4 	     2 1
 	    L0 ]"

    
"





W L 9    
W  9   F		 
		
  [G  2 
     
W  9     2 
    
W 0 9        F		 
		




 Æ  	
   	 	
   %  .
%




















  6	 
	
  4 	2   	 
"





W L 9    
W  9    F		 
		
  	 G2 
     
' 	
 Æ  	
  






















'   	 #, 	  
	

  -	  
2   
	" '   #, 	  
	 	  5
1  






     
1 
 6	 	  

   	" ' 	
 Æ   	 
    65	   
   -	 
	  
)" ' 	 0"L   	
 Æ   8,9 10R 7
	

   	  -	   	 2  6	
  11
65	   	  		    





G F+?G FHG FHLG FLAG FAAG &A
% 'FG FG HL L

LK L"J "LLA 0"AA L

% 'FG FG LNK L

LK L"J "LLA 0"HH L

 0"L W 	
 Æ  	
 8,9 10R 7 	

 
 	  -	   	 "
' 	  -	   
		











	  6 -
1"
NK







   
  
	  		 3 -- 3
	  




   	  
  	2  
 	 








   	  
  	2  
 4 	 

	 






    
.	"
   	  
 0 	 	  
 	 
1	2 
 	  	  
	
3 	  	"
 32   	  
 0 	2 	 
 	






 	 	  
FG FG  5	 




   $ D 
  D 


= D   $
'   	




 		 3 --    
	 9
W   2
W      
' 	
 Æ  	






















   





3   	" 
   
 .	2 	 

	
  .   		  

 	  	 1
  

  	" ' 

	 1 	 
  	 	  







 LLK  ]  H "  
	  6 	  		
	  A 6

 






'   	 #, 	
	 .   	 	  







     F		 
		
  	  6 G2
1 
 6	 	  
  	2 	  	  
	
3  	"
' 	  -	 	 . 		 
		
  4 
	 9
'
%%   %%
X L0J]"
!  2  65	   
	 	  	

4 
	  6 F6" 	 0"LG 9
W FHG 9 % ' '
%%   %%
 ]  J 
W FHLG 9 %  '  '
%%   %%









W L 9 
Q
   7 F		 
		
  	  6 G7
W  9 
Q
  7 F		 
		
  	  6 G72
































 	  	 1  	
    	
	. 6
2  			 





 Æ 	   ]"









	  	 	  
 	
 1	 " & 		  




	  6 
		 F6"
	 0"LG2  
   




























	  	2  	 	  
 1	 " #  2 


	   










    R 72 8,9 10R 72

Q
 R 7  	##0 R 72 	   		 3   


 0 	 	  





	 %  '   





3   	2 1
 	    H]   	
. 0 	






999   $
'  		  
 0 	2  
 	 
1	2 	 
    M# SKLT" '
 	 
1	 5;	 
	 .  
   5	 
  







	"   	. 6
 

	 1 4 	  	 . 0 	

	  	2  	





	  6 

















3  4 	"
#  2 4
  %   	 1  	 M#  	
 
 
	   	







 	 1	  	  
 	
G SKT"  
	
 6 
	  5	 	
 . 	





3	 4   0  	 
""  
  




   & 0 	 & 
	  









	 		 3  
 	




		  " ! -1 	  
	  62 
	
	
       	
 Æ 	

   	
 -	  	 "
 
	   +%* 	 
   	
 

  		   
		   	 	 		 3 
 

   	2  	 	  
 	 1	 "
' 
	  6 

 	 	
	    M# . 1	
	2 	 4 	  
	
3 	
	 . 4 	2 	 	 

	 1	 	 
  





   
	  6    
"
' 	 
	  6 	  	
   R 72 8,9 10R
72 
Q





 	  	






 			  	  
	  62 

 1
 I	     	 
 	 






6   -
	 	  
	
 	




    		 9 	2 	2 
 	 1	"
 	 	 






















  	 	 I	  
 	" ' - 
		
 	  	







1" !  

















' 	  	 	  . 
  




 	  
.	 	 	





   6Z 
	 SK2 K02 KAT 9









    	 1
















0 	   
	
  6 
 	 
  6























































	   
	
  6" 		 	 	  
	




  4 	 	 








. "A +?" ' 
	 	   	  	 	 


	 		 	 





	     
 	    
	    	 	 27
L0
, " '		 	








1 	 	  	
	
 	  
	 SKHT 9
  	 F  -	G  		  
































































 		  	 	 
)
F " G 
 
  - 		
1 . 
	
  5   "
	   
	
  	" ! 	 	 
2  		 6
	
 	 	















    	    




























 .   " ! -1
	
 
	2  D	E F#G 	 3
 
	 . 5;	  	
 -	2 .  	 
 	  . L  	  
	"
#	 	2 	  
 	 	
	   		
 
  " 
     	 	
   
	 	
	





G2  4 	 	 
2 	 
 		  
	 	 
    
 	
"
# 52  	 	 	
	   		  	 

























	 	    		 	 

6	
 	   	 9 
 	   	 	  
	

	    	" ' D	E 
	  . RLL F	G  LL F
	G"

  	 	 
  
	2  D	E 	  . L"
, # /7	  
' 
	 
	 	 	  	 F -	G 
	














  .2 	 	
  - 

5 . 	  
.	 		








   	 




' 	 	 4















I	 SKT" #	 	2  
	 	  	 	  . L 	
" & I	2 





 	  






































 	  . 1 







1    
.	   	




I	    	" ' D	

E 	 
   	
  




	  6 
	
 	 	   		

























 			  
	
   6

	
   "
W  	
  	 
	 4 +   
.	 	2 
	
4 ,   
.	 	 	 
.2 	  	
  	
   F, -G"  
 3




 		   2 	  
	
  + 
	4"
 
  . 	 3
   
 . 




  	  . 	
 	

" -1 	  	
 	 3
   -	

  	
























	     
     	
  02 	
Q)

     
































 	 	  
  	
	  5	 














1  	  
	
	   7  





 		 5  
' 
	 
3	 		  	
3	
 	 	 
	 	 	2 		 	





	"   	
 	 5	 
1
4 	 	 	 9 
	
   	 SN2 NLT" (	 2
 -1 	 





	 " #    	  F	
	  
LJ



































W Æ- 	 Æ+ 	 	
	  
I  - 	  + 	  	
4	   	

. - 		
1 	  
	












 	   	2
W %
-
X A 2 %
+



































 	 	 
 . 		





























	-  5 


	 	 F6" 	




   	   . L +? SKAT"
 6






4 	 -2 	.





" & I	2 4











  4 4 	 	 
 . A]  
 
	   	
	 








		        








   5   "J 	 
	  4 	2  	  4 	   

 	 	
  4 	"
 #   	
2  4 	 	  	2 	 -1
	  	 
  	   -"
' 
	 	 	   	 	 
 	 		 	

 . K +?"
,"" /7	









 	 	 	














 9 A " !
)




 	 	 )	+ / ' 	$
		 6	
 	 3
   	  







G 	  
 		" !
  	  
  	2 
  








 	 :; /1	 	0
' 6	
 D-E 	  	  
 	  4 
   	













   
. 	   4
. 
   	
1"  6	
 D-E  
	 

    D-E   	2 	  	. 

  






    )	
'   	 		 N]  






 	+  !)
 
	. 	




   6	
 






G 	   6	





















    64 	2 






    0]"
  	)
' 	 	 	 3
 	 	 	 5	 
	
	  	 	 	
   
	. 	"  	 

    
 4 6
  5 	" ! 2 
	 	 	 	  	
3	


















. \. 	 \- 	 	
	  
I  . 	 - 	  	

 	 -  	 	 	  	"
,"# '  
'	






   
	
   	 . 	
  






 SN02 NA2 NHT 9





 DE 	   I		  
  1>






   
.	 	 
  










	  	  
		
 	 F,G2 	
	 		 F1>    	







    
	  
	 
  F. -G 




 		     	+   $ /

0






   "  	 	
	  -	
   
 	2  -	 	  	   

 	 		    7









 	 0 : 	8 	 
	   	   ;
LL
	 	 	     
 	 1	"

2    	  R 72 	 
1	  . 

I   	  -	 	  	" '   

.	   	 	  4































 -	" '   
.	   
 	   

	
  .  	"
 		     $ + 7	  E
(	 
  	 	  	 
   5 

	
1   "J" ' 	
 	 	










 \ X L 	   
	
  	2 
1  DE  	 	
   	  % " ' 6	















	   5   DE"
'
 





















    6	
  
 	   
	
  .  	2   	

    	 	
	  
	-  5   "J"
' 6	  	




			 F.  SJ L0TG"
LLL
,  GeVjetE








2 Corr. vs. E, R=0.7
,  GeVjetE






0.3 Total and stat. error vs. E, R=0.7
|jetη|











Corr. vs. eta, R=0.7
|jetη|






0.3 Total and stat. error vs. eta, R=0.7
 A"L W $	  	
 	     	   
	




  	   	 . . X " 0 	 < '	 9 
		
	
1 	 		   6	  	
" 0  <   9 6	 
	
  6	
   
	
  .   	 
  X A +?"
0  < '	 9  		
	







 	 1	 	 3
 	













  X L .1 $
""
.  	   -1   
.	2 $
""







    	  

   
2 3
   	 	  
	
 	      	
 	4 

2 	 	   	 





	 5	 	 4  
	
	     
 	 1	 SNJT" & I	 9






	  5	 
  
	
   "
W  
	   	
 -
1 
. 	   4
D64E 	2    		 	







 "  	
		 	

  	 
1"
,# 	   9	:
' 	
		   D-E 	 I	 . 4 
4 
I	 9
 	  
'   




1  	  
.	" ' 
	
  D-E  	 	
 	  
  






-1       
  "
 	





 F4  	  	 4G SNKT 	

1 	  	"  6	
	 	  
	
   





   6Z 
	 9
W   
	 	 
 	 	 
6





	$ 	   : 	$      

	 	 	 
" 
	 	  
LL
W   
	 	 
 	 	 
 	 L
	 A +? 	 	 
    

   

	 
 . L ?"
W   
	 	 
 	 	 
 	 A
	 A +? 	 	 
    

   


 . ]  
    
	"
W   
	 	 




(	   
  D-E 
	
	  
   
 	 1	"
,#" 	  	 	 	 
'   





  64 	 








 	 1	 	 I	   6Z 

	 SNNT 9
 ! 		  	
  





 	  		   
	
 	  
 	





   "
 * 		  	 	 	
	  
 	 






   6	
   







   	
 -
1 
. 	 	 1 
  	"
 ' 		 	   
	 
 	

















































 	 )  *   	

 












	  I	   	
"
LL0
Mean    12.82
RMS     10.81






Energie transverse manquante (GeV)
Mean    11.41
RMS     9.069
non corrigee
corrigee
 A" W 
  
 	 1	 	 	 . 
	








	  	 -
1 	

    		
  
		





'  	 	
	   
	-  5 
  
"0"  	 
	 
	



















  . 9 . 
 LL  .  LA2 	  - 9 





   	 9 (F

G & L2 . (F














' $ 	 	
	   




   	 -" '
	
3	
    -



















 D-E 9 !
/
" L2
   	 		 N]  




















& J2  	 
	 	 	"
'




')	 5  	  . 	
    

.	" '  D-E 	 












3   	
  






  I	    		 	-." 


	   --  		      
		
 
2 	  
	 	  
  	2  
  	2 	 

 	 1	 

3	
" '  
  	 	 
 




  	 
 
1>  	   	






  	 
   	 
1  		 "
' 
. 	
   -









 	  
 	  
	












	  6 M#  	

	 
 " ' 
	.  	
  
 	  		 	 	
	
   4 	
 











5  7  	
'  	

  		  	
		  	 Æ
 	

  6  
 2  	   	
	 
 
  L"0 	 L"A    		
" &
	 .  
  
   	  LN 	  	
 N /
 " '   
2 	
	   

   		
 	








	   







' 	   -

  		  	  &LA /(LA SLLT"  	 


  -	   	 		
1 	 4 	
 	 	"   
	  6	  	
 FG    

 2 		  	  
  -	  
 	
	
"  	  3
  
	








    
 --"
'
	- 	 .  	  2  

























 . L +? 	 4 	 

	
1 	  
 	 		 	 
 . A
+?"  	 
		  	 1  4 
	.  	  4
62
	.
























	   
  






  	 

   	
1 








 	  
  	 6  
	
  	  

	 		 




	  	 	    
 	  N 	" 






W  	 		
1  
  	 
 	 	






W 4 	  
  	  
 	 	 
 .
L +?"
# 2  
	.  	  4










1 	  	  
  	 	
	
  
	-  5 
   	
6 "0 	 "J F6"
-
	 A2 	







W  	 		
1 
 	 




	.   6 		
1   2
W 4 	 	  
 	 	 











2  	   &LA /(LA 	
  	 		  


  	 		
1 	  	2  1 
 	
  
  	 





  	    -	
   
 	 9





	       	
 D	E  	   	 	
3 H"LFG  6	
  
 	 
  	 F6" -
	 02
	




	   
 	
 






X KAL  0N]" 'Æ












 A"L"G" ' 
	 	 		
	   
 	  	 		
1 
. A +?2 	  .  Æ
	 4






































E     (GeV/c)
T
E     (GeV/c)
T




	  	   &LA /(LA   	

	 FG 	 		




 	 	  	 SLT"
' I	  -	  Æ
	  	    6	
  

	  	 -




 	  	 	 -

   
  1
 Æ
	  4 	
  	   
	 "
'Æ





















	   	  	2 4

Æ
	   	

		




  	  	2 	 4

Æ
	   	
 D	E  	  
	 . 	 







1   6







1 	 	  	  "
'Æ
	  	   	 
  	    	 
	 	  Æ









  " & . 2
  	 







 	 	 
   		 	  ."








   
	. 4
		2 
	  	 	 "
! 		 2  
	    	




  	 	  






   6Z 
	  -   9
 ! 	  3-
   	
	 		  








































 	     	 ) 	 *  









 		   5 
	" '   	 		 	   	
 	  3-
"
   	    




2 I	  	  3-
  


























 	   

 
 	  		  " '   		 






 A"G2 .  
I . 1   	






	    		 




   
2  
	.  	
   











 	    	 	 - 
	   &LA /(LA 	 	
 	 6 -	






   	) F6" -
	 A2 	





  $ F6" -
	 A2 	







   2 	
	  		  0A0
	"
5 , 6	  
' 6	  	 
   		
 	  6	 
 F6" -









  	  
  












	 X AL AL 

 *. 	




  		 
	 9
	 X 0H 0 

  5 	 	
    	) 





 ' 6	   	

   	  "
L
5 +





 	 	 
	   -
	 02 	

0"L" ! -   
	   	




   	 H"L2 11 	
 	
	 	   	

	 -	 	 +	2 
 	































F+?G F+?G F+?G F+?G F+?G FG
L L A   L L0A"0 "L 0A"A "LJH
 LA A   L LHH"N "L A" "K
 L L   L L" 0L"K KL"A "N
0 L L A  L H" 0L"N KA" "LN
A L JA A  L LJH"J L"A HA"A "KA
H L L A  L 0"H 0L" KL"J "L
J LA JA A  L LN0"N L"A HH"L "
K L A A  L L" L"K H" "J0
N L JA A  L LHJ"J "N J0"A "LH
L L JA   L LK"N "K JA"N "K0
LL L JA A  L LJJ" "L J0"0 "LLH
L L L A  L LL"N 0"J N"N "
L LA A   L LH" " H"K "L
L0 LA A A  L LA" L"J AK"0 "0
LA LA JA A  L LKA"L " J"K "KL
LH LA JA   L " "J JA" "0
LJ  JA A  L J"N "K J" "0
LK L JA A L L LJ" K"A 0K"N "LJ
LN L JA A L RL LJ"H "L 0"J "LK
 L JA   RL LJ" LK" K"N "0
L L A A  RL L" L" H"H "N
 L JA A  L L0K"K H"N 0A"H "J
 L JA  0 RL L00"L LN"A N" "K
 H"L W 	
	
1  










1 		  
	  6  		  	
	 
	 -
	 0" ' -	
 	 	

   
	
   
	  6 	 	







 	 	  
	 H"" 	 

12  -  2   	

2  
	   	
 Æ .  
	   	 
-	2 	  

	 	 . -	
" (  
	   +	2 . 4	
      #  R  72
  ." '     R  72 
Q
 		  

    
		
































































































































G & A +?
   # R  7 KA L0 NJ

Q






 7 777  0L A L









 !  !








6 M#  
	







 	 1	  .  
   

   




	  6 M# 	 

 I	    " # 
  		 2 4
 	 	    R 7 
M#	 	   M# 	  










	  6" ' 
. 	 	   

	 1  	
 
  	 	 	" ' 4




2    	 
1	 .  
M#"
5&" 	  9	:  )	 
	+




	   	  




 	  	" ' -	-. 

	
2 	   	
 % 2 	  
	 9
 '  	 	 


















.	 	 	 
."
 '
 	  64 	 	 -    	 
	"
! 	
   	2  -	
   	 4










  	2  4
. 	    5

   	 	 
	











  -1 
	 
 	 SL0T"





.	 	 	 
. F!
'




X FLH G L














	  	 	 -	
   	
" 	 





 	  	 	 4		 L 	
	 	 	  

   	2 -   	 	  

	 
 . LA +?" 	 -	
 	
	 9
W   M#   





W    R 72  -	 		 
	




  	   	 	  
12
W 	   -
1    
 	 	  	2

 	 
 . LA +?" #     .





 Æ  
I	  F6" -
	 0G
		 1 	 -	
 	 
    M# FR7
 ;28 07G" 	 -	
 	  : 











 	  	 	  


   	 	 	 	   	2 -   	 	 

 	 
 . LA +?" 	 -	
 	
	 9
W   M#   

  0 	2 	 4 	 

	
3   	2
W   R72 	   	 	 
	
3   	2
     
  -	2
W   -
1 	 . 4 	 

 	  	

 	 
 . LA +?2
W 	   		   	 	  	2 	  
	 	 
	
3   	2
W 		  
 --"
	 -	









2  4 -	




  5 	 
	" & 	

2  	   	







	  4 






















 	    6	
  









G  0 +? 	 

F
,#0G  A +?
. 7

	  	    
 	 	 
,#0 
 
 	   	 3,!	  	    

	   	 ',!	"
 #  
 
			2 






   6	  	
 	.  F1.
L"J2 6" -
	 A2 3 A"LG2    
		 F1.
 ]2 6" -





 	 1	   	 		 
 
 	   
" '    
 
	
  	 	  	 	  





1 	  	   I	 FJA]
 	 
	 	G" ' 
	. 	  
1   	
   
 	 
1	2     
6
   	 
		  
 	 1	"






  SJ L0T


  HJ" ]  	"




	  6 M#   	 ',!	 	 	

5  	 3,!	"
! 2  




  	 3,!	" ' 	   -	

	
	 4 	2 	  	 
	
3  	 	 	
	 	   	"  	   	 	   -1 	2 .
4	
  
    

 	2  -1 	
 	 3,!	" -  	 

  	    
	 
  	 . 

  	 	 	  5   	"
LJ
' 
  1  	    
 	 	 

 	  
      
 	  . 0 +?2
 1 
  	    
 	 	  . A
+?" & I	2 
  	    
 	 
	  
5   4 	   -	





1	  	 

	 
 . 0 +?2  1
 	  














6 M#   	 ',!	

" 
 	 	   4
. 	2 
1  -	-. 
	 	 
 9
 *  
 	 1	 F

 " LA +? SLATG2  	 3,






2   
 .  
 	 1	2 
 	 
     1
 	
	  





. "K 	2  0KKN 	   	 3,!	"
 #  
 .  
 	 1	2  	 ',!	
	 	 
    M#2 
    
 8,  9 10    
		   	"
	
   8,  9 10 

 1    	
5	 

  	    





    







    

	   
-	
 	  	 ',!	   
 

 " LA +?" &

	  -	-. 	2  




   4 -	
   
 .  
 	
1	 












   
2 
     

	2 	 
	   3 H""
' 	
 	
 	 	 1  
	
	
 	  
 9  +? " 

" K +?  

& L +?" ' 	
	  	 ',!	 	  		 	
 	  0L"]"

/
  		  
 	 
			    
	  " 

	 <'2  	$$"





























Mean    74.87
RMS     39.23













Masse invariante (ee) (GeV)
lot di-electron
pseudo-echantillon
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Mean    21.42
RMS     20.34
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1
10
Energie transverse manquante (GeV) Entries  37Mean    9.932
RMS     3.476
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lot QCD
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Mean    215.9
RMS      53.6








Energie transverse scalaire (GeV) Entries  37
Mean    75.95
RMS     43.83
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Mean    234.3
RMS     64.33











Energie transverse scalaire (GeV) Entries  79Mean    87.18
RMS     59.81
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Energie transverse manquante (GeV) h115
Entries  14435
Mean    20.82
RMS     21.02
signal point 16
Mean    46.55
RMS     20.27
QCD
Mean    20.81





Mean    46.55
RMS     20.27






Energie transverse manquante (GeV)
Drell-Yan
Mean    11.75




Mean    46.55
RMS     20.27











RMS    20.27
W
Mean       31
RMS     21.54






Energie transverse manquante (GeV) signal point 16
Mean    46.55
RMS     20.27
tt
Mean    50.3
RMS      23.99
signal point 16
tt




 	 1	  	 

   
	 LH F-




G ;28 F -	 . -G2 8,  9 10 R 7
F -	 . 
	G2  R 7 F  . -G 	 
Q
 F  . 
	G" '
 	 	 	 
 .  

























		  	 	. 5-  5	   	
 
   

 	  
	   	









   




W M# 9 0"H]
W #,R	 9 H"]




5,# 3	   	  	
' 
	  6 M# 	 	. 	 









 	 	 





 	2  	 	









 A"L"G" ' 








   	 	 	
 . 

 	 	 M#  	" #  	2  	

	 	 	 	 
   	   

	

























   	"
*3 	
  	4  	
 4
  
	  6 M#2 

	
  -  	   	 	 1
" '  
	 M# 
3	  










 LK X 0N
. $
&'




 	 1	 	    

	  4 	"
'Æ
	  		    
 	 




" ' 	4  	
   




   0
	  Æ 













Masse invariante (ee) (GeV)
signal*100 point 12
QCD









Masse invariante (ee) (GeV)
signal*10 point 12
Drell-Yan









Masse invariante (ee) (GeV)
signal*10 point 12
W









Masse invariante (ee) (GeV)
signal point 12
tt
 H"J W #
	
	
    

	  4 	 
	  
   
	 L F-
	 G 	  	
 
	  6 F-
	 
G;28 F -	 . -G28,9 10R
7 F -	 . 
	G2  R 7 F  . -G 	 
Q
 F  . 
	G"
'  	 	 	 
 .  
















	 L2 L2 L 	 L"
LA
W M# 9 NN"J]
W #,R	 9 HL"0]







55 		  ;  
' I	  	
  
	 	    	 

I	 
	  6 	    	 H"" !  -	

	2   	 

1 	 	   6Z 

	 9
 '  	
 	 $

	 .   	 
	

   	   

	 	 4  
	

	   


















  	 4







I	    	 	  
  SLHT 9
















































W !  













































# JN 0 H L








FHL +?G L"H "KL "A0 L
$
$

























 7 7 "L " "LL H H

Q
 7 777 "L "N "A LA 
(	 












 H" W   	   	 
	  6 		" *	
 
. 2  
	 	   









1   	
1 +%* 	 	




   	
 	 6
 FK"0]G2











 	  








  !Æ# $	 Æ $
" (( Æ 
  
(










   L"A] A"]


 & LA +? N"N] 0"N]


"K +? N"A] 0"A]

	
 V	 A0"H] "A]








55" <  	     		
' 





 	   
  2 	 	##0 	  	 





	  6 	 

	 9
    R 7 	  
	  6    
		

 	   "    	    R 7 		











    R 7   2 1
 	 LJ"K]  






 LJK] L0  
 '  
Q
  7 7 	 
Q





   	2 		  





  7 72 
 

   	  -	
   	" *

2  
 	 LJ"K]   
Q

7 72 	  4


















 ] HK  
'  
Q
  7 777 

   
		
  	   2
	  5 	
	
1 1   
Q
  7 7772 






LJ"K]   
Q








 LJK] LK  

 
  "		  	$
	 	 





 '  	##0 	   
Æ
 . 	
   
 
   "  
2 
 	 
    

" & I	2  







	  6 	 
 6   
  77  	    772 	 
 	 1	 	

  
 " ' 	




.    
Q
 7 7"    	  

	  
 1   
Q





	 	  6
 
 	 1	2 	  
  

	  4 	 
	  
	   
  2









    	 	    	

	    
Q







'   1  
	
 	  	  


		   4












	  6 	 
"
55# '		   
' 	
	
1   	 	  . 		  	

	    	 H"A 	 

   3 H"K"
	 L
    LHNHKH
   	 LKNJL
&





 	  	 L F	G F+?G 0L"
&
 	  	  F
	G F+?G "A
&
 	  	 L F+?G NA"N
&
 	  	  F+?G LN"H
 

	 FG F+?G J"J
 H"A W !
	  	 	  		  "
LN
ET scale: 44 GeV
-3.7 3.7
Run 169686 Event 1809731 Sat Mar 15 11:19:26 2003
+z
E scale: 36 GeV
0180
























Run 169686 Event 1809731 Sat Mar 15 11:19:19 2003
 H"K W ?

	




1 	 	 	
    	
 	




















	 	 	 
 9
 ! 	  -	
  




  6	  	
  
  	 F6" -
	 A2 	

A""G 	  	

	
     		
1" 	
I	 	 
   
	
   6	 	   
  6Z 
	 9
W '
 	  -  	 	 
  6	 
. 2  \22 . 2 	  6	  	
  	 
 	 \2






 	 1	 	 
  1"
W '  	 
3	  	
  	 "
W ' 	
 	 	 	 
	2   6	  
	
  . 2 R\2"
W ' 
I 	   	 

 	 	 
 	 	  	




 ! 	  -	
 	2    

	 




 M#2     

	  	 5	 

	
3  	 	 
   
	
     	
	   2  	

















	  6  . 	 		"
'  	  
 		 	 Æ
	   
 	 	   3 H"N 	 

1   	 H"H  LL








	   
	   	
 Æ   	  -	"
 

	 	   	

	  	- 	
   6
SLKT" ! -  LL 
	2   	-




. NA]  
  3  
	   	
 Æ   	 
-	 	 
















Nb d’evts de signal pour L=42.6 pb-1
point mSUGRA










Acceptance * Efficacite sur le signal
 H"N W   	  




	   	
  LL 













Section efficace * Rapport de branchement (pb)
 H"L W !
	   	






	 . NA]  




	   	
1 +%*"
L0
    	  &Æ






	 . NA] '
J FK AG L

FN 0G] " 0"L
K K K FL G] "J0 L"L
N LJ  FA 0G] "LH 0"JK
L L  F AG] "K0 "AN
LL LL  F G] "LLH A"K
L F0A JG L

FA 0G] " "J
L L  F HG] "L 0"
L0 0 A F 0G] "0 A"K
LA FNA LAG L

FJ G] "KL 0"
LH FA NG L

FN 0G] "0 0"L
LJ F0H JG L

F 0G] "0 "HL






	 	 . NA]  
  3  
	   	

Æ   	  -	"








	   	
1+%* 






  		 "
5: 	#






 	 5	 	 . 		  .  

  	" 
 	 










   	
 	 
 9  2  








   		
	




























  		 	 	 





2 		 . 4  	 
.  '&! F6" -
	 L2 	





   	










" '  4
  
	   	

Æ   	  -	 	 		
	   
	 K 	 	




 . "A "
!














	  		2 3






	  	 .  

	 
   (	2
	 
	    	2 	  		





















  N $
2 .  
 5	 
	    





#	 	2  

	







      	2 	 

   

" ' /' +	 		 F$!#G2   	
	
   	

Æ 		 (Q(2   5 
		   

	
  		 "
&99
9 	))
' 	4  4 	  	   	 		
	   
	.   

 	  	 
 FA +?  
	
 		
12 AA +?   	





 5  	       





1  	 Æ
	 	. 
		   	
  

" '	 	 	

	
  	   
I	2  4   	
		
1  	  


















   6	2  1
 	









1	 Æ  	 








5=" 8  
&999
 F		  	   A<
 
	







	  6" & 			2  












& I	2  
	
 	 		 I	  J 	2  1

	  












 	 	- 	
   
	  62 1
 	 



























	  6 	  		
	
1  6
 1  2 
1
 	    
		"
# 2 	 
	  6 
	 	 4 	

2 
 4  
 1
  	  

 -
2   
	
 6   
Q
 	  
		
 	







   	
 	 	









2   

 ! F+	' 	,
 ,
	G SLNT2 













     	. 
	  		  .
  














2   4  
		
 
2 3 	  
	   	
 Æ   	 
-	2 	 
 .  	    	  -












" ! 42  
	
		  	





   	  
	 L
F% X JK0 G2 
 
 	 	 














































"  2 		  
	   

  4
	2 4 	 	  







 	"  
	   	
1+%* 	
	 








' 		 	 		        
I	

	  6  . 	" 4





I	 2 4	   
	  6 M# 1







 Æ   	  -	 	 	  . NA]  

  3  LL 
	   	
1 +%*" 







 	 5	 	 . 		   
6	   
 -" & 	

2 		




	    	 
   5 



















   	
1 	
 	2 .   	2
 4













   1> 2  	
  		 3 . 4 	2 4 	
	  

 	 1	 

3	
  	 	
" ! 2











 . 0"H 

"
 	  	    	
 1
 9 4 	
























G  LA +? ^
	  
 	 1	 
 . LA +?" 		 	

	     
	






	 . NA]  
  3 	 	 	
   

	   	
 Æ   	  -	2  
			 
		     . +%*" 
  			  4
  










" & I	2   	 	
 













" 		   5	 	    

	 .  

     	





I	 	 	 5	 
"











1  		    	 
 	 	 		
 6	 Æ
   4
 #8" !.	2  6	



















  		 	-.   	
  4
 #8 4  

I	 - 1





	2 	 3   " 
  

I	  	4 	. 









 	  
2  
4 






 .  -  
  6	
	 
		  	4  









  52  		  
I	 	   -5;
	
1 	   -











  6	   (- 













 #82 	   . 
   6	
	  	 

	 	   	
  RR2 

 1  		  "

  	 1	 	
   
	   	-.2 	  	


  - " #  




 3	 . 		  	
"
' 	   	
   :;
   
  3 
		  6	 (- 






 I	      
	
  4 6	2  1
 6	 
Æ











  	  6	  "  
2 
 










   -  	

 . 	 	 1	  
 4
2  	  	




2  		 	  	
6	
" '	
   
	
 	  2  
  	
 	 1 #8 	 
		 














	2 * " ' 	5 -	'	2  	- LNNK
ST $"=7  *"#"	
2 > _ *	 ?  -	'	 

 ' +	 +2 /- [





SAT +"#"-  /"&"#2  '  	 5  	',
	  		2 
 

	 !2  
	
 LNNL
SHT &"!72  ' 	 !	" ' 6;! 132
(-.  		2 

	 !
 ?2 	  LJ /
 LNNH
SJT @"+	5	 	 $"?
2 -		 	 +	2 & LNNL
SKT "+77+
 _ ," 
2 4	  ' ; ? 0&'
' -	2 --VAK   * 
SNT "[
2  '  *	2 !-" %" '		" LN2 LH0LHH FLNHJG
SLT "[2 &"*2 %["=P2 ##"=2  %!"=2  0;,
	 	  +	 
&	  	 2 !-" %" LA2 L0L
FLNAJG
SLLT ["+P2 0	 +2 -4VL L L 	 
SLT *'&!=2 #&'!=2 '  !*' 	
2   	 	''
' 1    	 *0+2 '=[+  	VL2 / LN 
SLT "<-
  (">P2 
+ .	 -  
  2 -		2 !" (-" !-" 0N2 HA FLNJG
SL0T  "
2 (		 	 ' *	 2 !-" %" '		"
L2 AL FLNHG
SLAT   	
2 M"%"*- 	 =2 	   ' 4 	
4	 0  	 	 4 ' 
		  4	 ; 






SLJT @""<>2 ' 	 	'' ' #   	$2
--VLKK  LL / L
SLKT +"$2 !"$	2 +   	 +'	5 5 ' 	,




2  '  ' 1   & < *0+@ 	 ;	
' 6 ' <	 ' 2 

	 !
 2 '*' LL
ST !"	
2  	 2 --VNJNAH  *
 LNNN
SLT "* 	 =2 	  () 2 )   --  	 &,






  #"!	2 ="@2 U"(	2 -90 A=BC5  	










2 @"*		 	 =2   		 "  (Q( ,
 	

 X LK .2 !-" %" # H2 LLL FLNNNG
SHT #$ 	
2 ("*I 	 =2     ' 
		 >  (Q( 
 	

 X LK .2 !-" %" '		" K02
AJ0 FG
SJT -		 9VV"P""-VVPPPV1> V1> 
"-	






 	 =2 &	  	  >2 !-"
%" '		" J02 H FLNNAG
SLT #$ 	
2 $"* 	 =2 &	   > +'	
 ,Q( 
 	 	 



















 	 =2   ( '2  " 	" 	-"
*0K2L FLNNKG
S0T #8 	





2  		   --2 -4VL
S0T &"<672 =#%2 




















2 =" 2 /"M
2 "%
>2   	  	 
	
+ 		  	  ( '2 #8 	 L0









2 "-2   
	  	 /' + 		  	 E ( '2 #8 	
00A
S0NT '"P2 <"#2 !"#2 &"+2 /"'
2 "2 %"["	-2
*"[-
	2    	  	 ( '  	 -
  E







SAT "<2 *"<2 ('	  	 	& 	 ' '	 
	  3F=EG=EE2 		
  .  
 9	 0 
2  
 "
SAT -		 9VVPPP"6"V-PVV V 
"-	
























2 		 ' H; '6!  	  ' " 	  ,







	2 		 	 '	I	 '   6;! =






SH0T *"@2 0	' ' !&!	 ',	 J C 	 '   -- '







  + "
```````````````````````````````W
SHAT "!	2 "@Æ
2 &" 2 4 ?  	 '	 	2
#8 	 NJN
SHHT "!	2 "@Æ
2 &" 2 &"(-2  "'-
-
2  	 	















































SJNT #8 ( !	
 +2 	  	
Q
  	 	

 X
LNH .2 #8 	 0LLH
SKT #8 	
2 @" *		 	 =2 	  	  > +
+'	 
 	  	 ,9	  
2 !-" %" '		"
K FLNNNG LNKLNL
SKLT /"[2 >
 	 	 &	 ? 		 ' +	2 -4VLHL
 L / L
SKT &"!>2    " '    	 '   2
#8 	 H
```````````````````````````````W








 	'  	  	  	 (4 -- /,






 	  	 	,
	   1    	 33E ).2 #8 	 0KH
SKHT $"$	2   0	K+	  +  02 #8
 	 KKK
SKJT $"@		2 /$"+
72  ' 	' #  	  	 '	I,
	  	  	$2 #8 	 NJH









  1,	  	 '	I	 
  --2 #8 	 J0A
SNT "<2 %")
	2 	  	 L ' 2  '	 
	  	 	 '  (Q(  	

 X LNH .2 #8 	
0








2 # 	 F%	 )
	G







SNT /	V&( +2 9	   @2 #8 	 NKA
SN0T #8 	
2 @"*	 	 =2 		  	 	 9	
0    	  
	2 -4VNKAN L L  LNNK





















2 -&	  	 4  	 ? 1	 





















SLT '" !-62 0	 J 9	      +2 #8 	 0LJ
SLT #8 ( !	
 +2 	  	 
Q
  	 	

 X





SLAT #"2 	  	 '	 	' 	   2 #8
 	 0NK
SLHT #" [-
	2 " <2   & I 		 	 2 #8 	
4444 "N
SLJT +"/"$2 %"#"
2  (I'  	 	 
 		,
	     2 !-" %" #AJ2 KJ FLNNKG
SLKT "@	 	 =2    	 		  I' 	2 #8
 	 0JH




   	  		
	   	  	
		  	   
'4
 #8 












  		 #8 
	 3  
3   4	
 

  . 	2  	-
  	








1     1> 2 	 --
 	  		 3 . 4 	2 4 	2 	 
 	 
1	" 		  	 I	   -	




	  . 0"H 

" ' 		 	 
		 
   . 	
1 	
	 +%*"






1     
	 
2  	 " 





	 9 5 &	5 !	5 		5 ()5 	 ,
'!=
.	   	
 		 	(   
 	  	





 X LNH (?  	
 






 6 	- 	
 
  	 6 	- -
 "  	-
 6P>2 	-  6 	-

-		 	
 	 6 	- 1> 

 
 	 	P 	2
	P 	  

 	  
 	- 3 		 





	 6 0"H 











  6	P  (-
 -  
P-
- P 	- 	 6 	- 	 	 6   






 6	P  6 	- #8 	
"
<P 9 5 &	5 	5 		5 ()5 	
	=
